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© Relais 

© Bei einer Vorrichtung (11a; 11b) zum Schalten eines 
elektrisr.hen Stromkreises, mit einem den Strnmkreis zwi- 
schen einem ersten und einem zweiten AnschluS (13a, 14; 
13b, 14b) schlieftenden oder unterbrechenden Kontakt- 
element (15a; 15b), dessen eines Ende mit dem ersten An- 
schluft (13a; 13b) leitend verbunden ist und uber dessen 
freies anderes Ende der Stromkreis in einer Endposition 
des Kontaktelements (15a; 15b) geschlossen oder in einer 
-anderen Endposition unterbrochen ist, und mit einem 
schaltbaren, insbesondere, umpolbaren Magnetfeld, das 
mittels einer Betatigungseinrichtung das Kontaktelement 
(15a; 15b) in cine seiner beiden Endpositionen bewegt, ist 
die Betatigungseinrichtung die einen Kniehebelmecha- 
nismus (23a; 23b) umfaftt, durch den das freie Ende des 
Kontaktelements (15a; 15b) in zumindest eine seiner bei- 
den Endpositionen bewegbar. Dadurch kann die Zuhalte- 
kraft bzw. der Anlagedruck desfreien Endes des Kontakt- 
elements in seiner geschlossenen Endposition erhoht 
, werden. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Relais mit einer 
den Stromkreis zwischen einem ersten und einem zweiten 
Festkontakt schlieBenden oder unterbrechenden Kontaktfe- 
der, deren eines Ende am ersten Festkontakt befestigt ist und 
deren freies anderes Ende in einer den Stromkreis schlieBen- 
den Endposition am zweiten Festkontakt anliegt und in einer 
andereri deh Stromkreis unterbrechenden Endposition vom 
zweiten Festkontakt beabstandet ist, und mit einem schalt- 
baren, insbesondere umpolbaren, Magnetsystem mit Ma- 
gnetspule, Joch und Anker, wobei das Magnetsystem mittels 
einer Betatigungseinrichtung die Kontaktfeder in eine ihrer 
beiden Endpositionen bewegt. • 

Eine derartige Schaltvorrichtung ist beispielsweise durch 
die DE 93 20 696 Ul bekanntgeworden. 

Bei dieser bekannten Schaltvorrichtung kann ein Strom- 
kreis zwischen zwei elektrischen Anschliissen mittels eines 
einenends federnd gelagerten Kontaktelernents geschlossen 
oder unterbrochen- werden. Das Kontaktelcment steht uber 
einen Schieber in Verbindung mit einem Dauermagneten ei- 
nes H- Ankers, der an zwei Jochschenkeln einer Magnet- 
spule schwenkbar gehalten ist. Beim Umpolen der Magnet- 
spule verschwenkt der Dauermagnet, wodurch der Schieber 
verschoben wird. Da der Schieber das Kontaktelcment uber- 
grcift, wird dieses dabei aus seiner geschlossencn Ruhelage 
ausgelenkt, so daB der Stromkreis unterbrochen ist. Dabei 
ist das freie Ende dcs Kontaktelernents -uber ein Fcdcrelcr 
ment in Richtung auf seine gcschlossene Endposition beauf- 
schlagt. 

Die Zuhaltckraft dcs Kontaktelernents in seiner geschlos- 
sencn Endposition, d. h. der Anlagedruck des freien Endcs 
des geschlossencn Kontaktelernents an den AnschluB, ist bei 
dieser bekannten Schaltvorrichtung dahcr durch die Starke 
des Dauermagneten und durch das Federal cment best i mint. 

Der vorliegcnden Erfindung licgt demgegemiber die Auf- 
gabe zugrunde, eine Schaltvorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art dahingehcnd.wcitcrzubilden, daB die Zuhaltc- 
kraft bzw. der Anlagedruck des freien Uncles des Kontakt- 
elernents in seiner geschlossencn Endposition erhdht vver- - 
den kann. 

Diese Aufgabe wird crfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Betatigungseinrichtung einen Kniehcbelmechanis- 
mus mit einem am Gehause gelagerten Schwenkhebel, ei- 
• nem mit dem Anker in Wirkverbindung stehenden Verbin- 
dungsarm und einem das freie Ende der Kontaktfeder in zu- 
mindest eine ihrer beiden Endpositionen bewegenden Beta- 
tigung sarin aufweist. 

ZwaristausderDE40 13 840 A 1 bereits ein Niederspan- 
nungsschaltgerat mit einem Kniehebelmechanismus be- 
kannt, das jedoch dazu dient, Schaltkontakte kurz vor ihrer 
Beruhrung zunachst zu sperren. Das Schaltgerat wird von 
Hand durch einen Schalthebel ein- und ausgeschaltet, der 
dazu mit dem Kniehebelmechanismus verbunden ist. Unter 
Zwischenschalten einer Sperr- und einer Ausloseeinrichtung 
werden durch den Kniehebelmechanismus das Offnen und 
SchlieBen der Schaltkontakte veranlaBt. 

Bei der erfindungsgemaBen Schaltvorrichtung wird hin- 
gegen eine durch das Magnetsystem bewirkte Primarkraft 
uber den Kniehebelmechanismus in eine groBere Sekundar- 
kraft umgesetzt, die z. B. zur SchlieBbewegung der Kontakt- 
feder und zur Erhohung des Anlagedrucks ihres freien En- 
de s an den Festkontakt genutzt werden kann. Wird das Ma- 
gnetsystem umgepolt, so fuhrt die dabei am Verbindung s- 
ann angreifende Kraft zu einer entsprechend den Hebel- und 
Winkelverhaltnissen des Kniehebelmechanismus groBeren 
auf den Betatigungsann und die Kontaktfeder wirkenden 
Kraft. 



Der Verbindungsarm kann mit einem Dauermagneten 
verbunden sein. Bei Umpolen des Magnetsystems wird der 
Dauermagnet bewegt und diese Bewegung auf den Verbin- 
dungsarm ubertragen. Ist der Verbindungsarm gelenkig mit 
5 dem Dauermagneten verbunden, kann der Verbindungsarm 
lediglich linear verschiebbar im Gehause gefuhrt sein. Der 
insbesondere als Teil eines H- Ankers ausgebildete Dauer- 
magnet kann im Gehause, z. B. zwischen zwei Jochschen- 
keln einer das umpolbare Magnetsystem erzeugenden Ma- 
10 gnetspule, schwenkbar gelagert sein. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn in weiterer Ausfuh- 
rungsform an der Kontaktfeder ein mit dem Kniehebelme- 
chanismus zusammenwirkendes Federelement, vorzugs- 
weise eine fedemde Zunge, vorgesehen ist. Aufgrund bauli- 
15 cher Toleranzen im Kniehebelmechanismus auftretende 
iiberhohte Krafte konnen so nicht unmittelbar auf das freie 
Ende der Kontaktfeder wirken, sondern werden vom Feder- 
element aufgenommen. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
20 ist dadurch gekenrizeichnet, daB die Kont aktfeder uber meh- 
rere, vorzugsweise zwei, Kontakte mit dem zweiten Festan- - 
schluB verbindbar ist. 

Als besonders bevorzugte Weiterbildung dieser Ausfuh- 
rungsform ist vorgesehen, daB die mchreren Kontakte im 
25 wesentlichen unabhiingig voneinander an der Kontaktfeder 
federnd gelagert sind. Dies hat z. B. den Vorteil, daB durch 
voreilendes Kontakticren von Kontaktcn der Abbrand von 
Kontaktflachen der Kontakte vennindert werden kann. Uber 
eine unterschiedlich starkc fedemde Lagerung der niehreren 
30 Kontakte konnen unterschicdliche Voreilzeiten ge/.ielt ein- ; , 
gesiellt werden. 

Bei einer anderen, verbindungstechnisch ..vorteil haft en 
Weiterbildung ist die Kontaktfeder in einer Aufnahme des 
Betatigungsanns, /.. B. in einer schlitzformigen Aussparung, 
35 angeordnet. 

In besonderer Ausgestaltung dieser Weiterbildung kann 
jedem Kontakt der Kontaktfeder eine separate Aufnahme 
des Betatigungsarms zugeordnet sein, um z. B. uber die je- 
weiligc Ausbildung der Aufnahme den AnpreBdruck^ oder 
•40 das Voreilen eines Kontakls gezielt. einstellen zu konnen. 

Besonders bevorzugt ist die Kontaktfeder als Blattfcdcr 
mit wenigstens einem seitlich aus ihrer Ebcne vorstehenden 
Bogcnabschnit.t. ausgebildet, wobei ftir hohere Stromstarken 
eine mehrschichtige Blattfedcr Verwendung finden kann. 
45 Die Erfindung betrifft auch ein Doppelrelais zum Schal- 
ten zweier Stromkreise mit zwei jeweils uber einen Kniehe- 
belmechanismus schaltbaren Kontaktfedern. Durch Umpo- 
len des Magnetfelds konnen so zwei Stromkreise geschaltet 
. werden, so daB das erfindungsgemaBe Doppelrelais z. B. als 
50 .Zweiphasenrelais eingesetzt werden kann. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform dieses 
Doppelrelais sind die beiden .Kniehebelmechanismen mit- 
einander, vorzugsweise gleichlaufig, bewegungsgekoppelt, 
so daB die beiden Relais z. B. synchron schalten konnen. 
55 Zum Beispiel konnen dazu die beiden Kniehebelmecha- 
nismen uber einen gemeinsamen starren Verbindungsarm 
miteinander gekoppelt sein. ■ ' - 

Um den Platzbedarf des erfindungsgemaBen Doppelrelais 
zu minimieren, sind in ganz besonders bevorzugter Ausfiih- 
60 rungsform die beiden Relais, insbesondere ihre beiden Kon- 
taktfedern, antiparallel zueinander angeordnet. 

Anstelle eines Doppelrelais mit zwei Relais konnen erfin- 
dungsgemaB auch Mehrfachrelais Verwendung finden, bei 
denen mehrere Relais, wie sie oben beschrieben sind, durch 
65 ein umpolbares Magnetsystem betatigt werden konnen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung 
beschrieben. 
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Fig. 1 eine Innenansicht eines erfindungsgemaBen Dop- 
pelrelais in einer jeweils den Stromkreis zwischen zwei 
Festkontakten unterbrechenden Endposilion zweier Kon- 
takLfedem; 

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Ansicht in einer je- 5 
weils den Stromkreis zwischen den zwei Festkontakten 
schlieBenden Endposi Lion der zwei Kontaktfedern; 

Fig. 3 ein Detail des in den Fig. 1 und 2 gezeigten Dop- 
pelrelais gemaB EI in Fig. 1 ; 

Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiele einer Kontaktfeder mit 10 
zwei Kontakten; und 

Fig. 5a bis 5c Ausfuhrungsbeispiele der Anordnung von 
Kontaktfedern an einem Betatigungsarm eines Kniehebel- 
mechanismus. 

Das in Fig. 1 insgesamt mit 10 bezeichnete Doppelrelais 15 
ist durch zwei einzelne Relais 11a und lib gebildet, deren 
Komponenten jeweils entsprechend mit a und b sowie der 
Ubersichtlichkeit halber jeweils nur in einer der Fig. 1 und 2 
bezeichnet sind. 

In einem Gehause 12 sind jeweils zwei clektrische Fest- 20 
kontakte 13a, 14a bzw. 13b, 14b angcordnet, zwischen de- 
ncn ein Stromkreis mi lie Is der Relais 11a, lib geschlossen 
odcr unterbrpchen wcrden kann. Mit einem gehauseinnercn 
Schenkel des erstcn Fcstkontakts 13a, 13b ist eine als Blatt- 
feder ausgcstaltcte Kontaktfeder 15a bzw. 15b elektrisch lei- 25 
tend derart verbunden, daB ihr freies andcres Ende fedcrnd 
gelagcrt ist. Das freie Ende erst reck! sich so wcit in Rich- 
tung eines gehauseinnercn Schcnkcls des zweiten Fcstkon- 
takts 14a, 14b, daB cin am freien Ende angcordncler Kon- 
laktkopf 16a, 16b in der geschlossencn Endposition einen :>o 
planparallelcn Kontakt mit einem AnschluBkopf 17a, 17b 
am zweiten Fest kont akt 14a, 14b hat . 

Das Offncn und SchlicBen der beiden Siromkrcise durch 
die Kontaktfeder 15a, 15b wird durch das Magnetfeld einer 
umpolbaren Magnetspule 18 ausgelost, an dercn zwei 35 
Jochschenkcln 19 ein zwischen Ankerplatten 20' angcordnc- 
ler Dauennagnet. 20 schwenkbar gehalten ist. Die Magnet- 
spule 18 und der zwischen zwei Schwenkstellungen ver- 
schwenkbare Dauennagnet 20 bi I den einen H-Ankeranzug. 

Ein Arm 21 am Daiiermagneten 20 ist jeweils an einem -4') 
Verbindungsarm 22a, 22b gelenkig angclenkt, der andern- 
ends liber einen Kniehcbelmechanismus 23a, 23b mit der 
Kontaktfeder 15a, 15b in Vcrbindung stent.. Der Kniehcbel- 
mechanismus 23a, 23b wcist neben dem Verbindungsarm 
22a,. 22b, einen am.Gehausc .12 ^gelagerten Schwenkhcbel 45 
24a, 24b und einen die Kontaktfeder 15a, 15b beaufschla- 
genden Betatigungsarm 25a, 25b auf, die jeweils miteinan- 
der iiber ein Gelcnk 26a, 26b verbunden sind. Irii gezeigten 
' Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden Verbindungsarme 22a, 
22b als ein gemeinsamer starrer Verbindungsarm ausgebil- 50 
det, wodurch die beiden Kontaktfedern 15a, 15b miteinan- 
der bewegungsgekoppelt und ihre Schaltbewegungen syn- 
chronisiert sind. 

Zum Schalten des Doppelrelais 10 wird das Magnetfeld 
der Magnetspule 18 umgepolt, wodurch der Dauermagnet 55 
20 verschwenkt, z. B. von der in Fig. 1 in die in Fig. 2 ge- 
zeigte Schwenkstellung. Diese Schwenkbewegung in die 
den Stromkreis schlieBende Endposition der Kontaktfeder 
15a, 15b wird uber den Arm 21 auf den Verbindungsarm 
22a, 22b und weiter iiber den Kniehebelmechanismus 23a, 60 
23b auf den Betatigungsarm 25a, 25b ubertragen, wobei 
durch den Kniehebelmechanismus entsprechend seinen Re- 
bel- und Winkelyerhaltnissen die auf den Verbindungsarm 
22a, 22b wirkende Kraft verstarkt wird. Der die Kontaktfe- 
der 15a, 15b beaufschlagende Betatigungsarm 25a, 25b ver- 65 
schwenkt die Kontaktfeder 1 5a, 15b in ihre geschlossene 
Endposition am zweiten Fest kont akt 14a, 14b, wobei iiber 
den Kniehebelmechanismus 23a, 23b cin hoher Anlage- 
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druck bzw. eine hohe Zuhaltekraft wirkt. Wird das Magnet- 
feld umgepolt, erfolgen die Bewegungen in der umgekehr- 
ten Richtung, und die Kontaktfeder 15a, 15b wird von seiner 
Anlage am zweiten Festkontakt 14a, 14b gelost, wodurch 
der Stromkreis unterbrochen ist. 

Alternativ oder zusatzlich zum Magnetfeld der Magnet- 
spule 18 kann das erfindungsgemaBe Doppelrelais 10 auch 
manuell betatigt werden, z. B. indem der Verbindungsarm 
22a, 22b von auBen zuganglich und betatigbar ist. 

Wie die Fig. 3 zeigt, sind die Kontaktfedern, im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel die Kontaktfeder 15a, als dreischich- 
tige Blattfeder ausgebildet, deren beide auBere Schichten je- 
weils einen aus der Blattfederebene rechtwinklig abgeboge- 
nen Abschnitt 27 aufweisen. Damit uber den Kniehebelme- 
chanismus 23a, 23b nicht aufgrunid baulicher Toleranzen 
iiberhohte Krafte an den Kontaktfedern 15a, 15b wirken, ist 
das freie Ende der Kontaktfeder 15b iiber ein als federnde 
Zunge ausgestaltetes Federelernent 28 in einer Aufnahme 29 
im Betatigungsarm 25b gelagert. Uberhohte Krafte wirken 
so nicht unmittelbar auf das freie Ende der Kontaktfeder 
15b, sondern werden vom Federelernent 28 aufgenommen. 

Die Fig. 4 zcigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Kontaktfe- 
der 15 mit zwei jeweils als Kontaktkopf ausgestalteten Kon- 
takten 30, die mit entsprechenden Kontaktkopfen 17a, 17b 
am zweiten Festkontakt 14a, 14b zusanmicn wirken. Die die 
zwei Kontakte 30 tragenden freien Enden 31 der Kontaktfe- 
der 15 sind iiber einen Liingsschlitz 31 voneinander getrennt 
und so unabhangig voneinander fedcrnd gelagert. Da meist 
einer der beiden Kontakte 30 aufgrund entweder baulicher 
Toleran/.en oder geziclter Einstcllung dem andercn Kontakt 
30 beim SchlieBvorgang voreilt, kann durch dieses vorei- 
lende Kontaktieren der Abbrand der Kontakt Hachen der 
Kontakte 30 geminderl werden. 

Die Fig. 5a bis 5c zcigen verschicdene Ausfuhrungsbei- 
spiele der Anordnung einer Kontaktfeder 15 an einem Beta- 
tigungsarm 25 eines Kniehebelmechanismus. Die freien En- 
den 30 der Kontaktfedern 15 sind entweder, gemcinsam in 
einer cinscilig offenen Aufnahme 33 (Fig. 5a) oder getrennt 
in zwei nach auBen (Fig. 5b) odcr nach innen (Fig. 5c) offe- 
nen Aufnahme 34 bzw. 35 angcordnet. 

Palentanspruchc 

1 . Relais (11a; lib) mil einer den Stromkreis zwischen 
. einem ersten und einem. zwcitcnpestkontakt (13a, 14a; 

13b, 14b) schlieBenden odcr unterbrechenden Kontakt- 
feder (15; 15a;. 15b), deren eines Ende am ersten Fest- 
kontakt (13a; 13b) befestigt. ist und deren freies andercs 
Ende (31) in einer den Stromkreis schlieBenden Endpo- 
• sition am zweiten Festkontakt (14a; 14b) anliegt und in 
einer anderen den Stromkreis unterbrechenden Endpo- 
sition vom zweiten Festkontakt (14a; 14b) beabstandet 
ist, und mit einem schaltbaren, insbesondere umpolba- 
ren, Magnetsystem mit Magnetspule (18), Joch und 
Anker, wobei das Magnetsystem mittels einer Betati- 
gungseinrichtung die Kontaktfeder (15; 15a; 15b) in 
eine ihrer beiden Endpositionen bewegt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Betatigungseinrichtung einen 
Kniehebelmechanismus (23a; 23b) mit einem am Ge- 
hause (12) gelagerten Schwenkhebel (24a; 24b), einem 
mit dem Anker in Wirkverbindung stehenden Verbin- 
dungsarm (22a; 22b) und einem das freie Ende (31) der 
Kontaktfeder (15; 15a; 15b) in zumindest eine ihrer 
beiden Endpositionen bewegenden Betatigungsarm 
(25; 25a; 25b) aufweist. 

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der Kontaktfeder (15; 1 5a; 15b) ein mil dem 
Kniehebelmechanismus (23 a; 23b) zusam men wirken- 
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des Federclement, vorzugsweise eine. fedemde Zunge .. 
(28), vorgesehen ist. 

3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- ; 
zeichnet, daB die Kontaktfeder (15; 15a; 15b) uber # 
mehrere, vorzugsweise zwei, Kontakte (30) mit dem 5 
zweiten Festkontakt (14a; 14b). verbindbar ist. 

4. Relais nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die mehreren Kontakte (30) im wesentlichenunab- . 
hangig voneinahder- an der Kontaktfeder (15; 15a; 1 5b) • 
federnd gelagert sind. 10 

5. Relais nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Kontaktfeder (15; 
15a; 15b) in einer Aufnahme (29; 33; 34; 35) des Beta- 
tigungsarms (25; 25a; 25b), angeordnet ist. 

6. Relais nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 15 
daB jedem Kontakt (30) der Kontaktfeder (15; 15a; 

". 15b) eine separate Aufnahme (34; 35) des Betatigungs- 
arrns (25; 25a; 25b) zugeordnet ist. . v .; 

7. Relais nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
. dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktfeder (15; 20 

15a; 15b) als, vorzugsweise mehrschichtige, Blattfeder 
mit wenigstens einem seitlich' aus ihrer Ebenc vorste- 
henderi Bogenabschnitt (27) ausgebildct ist. 

8. Doppelrelais (10) zum Schalten zweier Strom- 
kreise, mit zwei jeweils uber einen Kniehebelmecha- 25 
nismus (23a; 23b) schaltbaren Kontakt federn. (15a, 
15b) nach einem der Anspruche V bis 7. 

9. Doppelrelais nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Knichebelmcchanismen (23a, 
23b) miteinahder, vorzugsweise gleichltiufig, bewe- -30 
gungsgckoppelt sind. 

10". Doppelrelais nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Kniehebelmechanismen (23a, 
23b) uber einen gemeinsamen slarren Verbindungsarm 
(22a, 22b) miteinander gekoppelt sind. 35 
11.. Doppelrelais nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Relais" (11a, 
lib), insbesondere ihre beiden Kontaktfedern (15a, 
15b), aniiparallel zueinander angeordnet sind. 

■ 40 
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